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Pojem ekonofyzika

m Ekonomie x Fyzika

= Ekonomie je veda:

m zabyvajici se lidskym jednanim ve svété omezenych zdroju
a heomezenych potreb.

= zkoumajici, jak rizné spolecCnosti uzivaji vzacné zdroje k
vyrobe uziteCnych komodit a jak je pak rozdeluji mezi
riuzné skupiny lidi.

= 0O Cinnostech, které se tykaji vyroby a €innosti statku.

= studuijici, jak lidé voli mezi raiznymi moznostmi vyuziti
vzacnych vyrobnich zdroju (puda, prace, kapital), mezi
moznostmi vyroby riznych komodit a mezi riGznymi
zpusoby, jak tyto komodity rozdélit mezi Cleny spolecnosti.



Pojem ekonofyzika

= Ekonomie x Fyzika

m Fyzika je védni obor (prirodni veda):
m ktery zkouma hmotu, jeji vlastnosti a chovani béhem déju.

Vlastnosti a vztahy mezi nimi popisuje zpravidla nastrojem
matematiky.

m ktery studuje Siroky rozsah fyzikalnich jevl klenouci se pres
vsechny rozmery velikosti od subatomarnich Castic, ze kterych je
slozena hmota (jaderna fyzika) az k chovani vesmiru jako celku
(astrofyzika).

m ktery je stejné (jako ekonomie) interdisciplinarni — medicina,
ekologie, evoluce, meteorologie,

m Zazité pojmy biofyzika, fyzikalni chemie, geofyzika
Proc¢ ne ekonofyzika?



Pojem ekonofyzika - vyvoj

ve 20. st. rozvoj fyziky => rozvoj novych teorii ..... hlavni
mysSlenka fyziku spocCiva ve snaze objasnit podstatu
prirodnich jevu, pozdé&ji ne jen pfirodnich

ekonomove byli od pocCatku pfitahovani fyzikou

od 40. let — Studena valka => pfiliv védcu fyziku, snaha
dosahnout lepsich technologii nez ,souper*”

s koncem Studené valky v 80. letech zanika velke
mnozstvi vyzkumnych stanic z duvodu snizeni financnich
prostfedku na vyzkum ve fyzice => ,strukturalni
nezamestnanost'=> reseni ?7?

Nova mista nasli jako ¢lenové analytickych tymu — na trh
pohlizi s prinlédnutim matfyz. aparatu



Pojem ekonofyzika

= Novy obor na pomezi ekonomie a fyziky

m Aplikaci vhodnych statistickych metod a nelinearnich
dynamik na analyzu financCnich trhu a makroekonomické
modelovani vznika ekonofyzika (konec 20. stoleti)

m Pri predpovidani krizi ekonomoveé selhavaji. Do centra
pozornosti se proto dostavaji fyzici, kterym predpovedi v
podminkach svetového hospodarstvi vychazeji. Novy
obor ekonofyzika ma na svem konte jiz prvni uspéchy v
predpovedeni hypotecni krize v USA i bublin v
obchodovani s ropou i varovani pfed kolapsem Recka.
Jenze jim nikdo nevénoval pozornost. [novniky.cz, 5.
cervna 2010]



Pojem ekonofyzika

m Fyzika se zabyva prirodnimi jevy,

= Clovék je sou&asti pFirody a jeho potieby z ni
vychazeji,

= Vznik ekonofyzika je tedy novou hranicni disciplinou

ve smyslu aplikace fyzikalnich metod na ekonomicke
prostredi.

= Proto lze konstatovat, ze se | trh, jehoz soucasti jsou
lide, ridi podobnymi zakonitostmi.

= Trh je tedy jakymsi prirodnim mechanismem a
pohled na néj pres fyzikalni principy by se mel jevit
Jako naprosto verohodny a prirozeny.



Predmet ekonofyzika

® Rovnovazny stav — k neému speji fyzikalni systemy v
zavislosti na vnejsich a vnitrnich parametrech

= Stabilita ekonomickych systému také zavisi na urcitych
parametrech

m Fyzikove ukazali prilisné zjednoduseni v modelech
uzivanych pro oblast ekonomie a financi => opomenuti
nékterych probihajicich procesu => podcenéni zpétnych
vazeb a kaskadovych efektu

= Financni system by se zhroutil nebyt prilivu velkého
mnozstvi finan€nich prostfedku do bankovniho systému

= Ekonofyzici povazovani spiSe za vedce nadchnuté do
nove teorie, které verejnost prilis nevenovala pozornost



Predmet ekonofyzika

= Co nového muze prinést fyzik do ekonomie?
ProC zrovna fyzika by mel prijit s lepsimi
zavery nez klasicky ekonom-profesional?

m Zkusenost s empirickych zkoumanim a analyzou dat

= Pri badani pfichazeji do styku s mnozstvim
napozorovanych udaju z kterych musi vyslovi zavéry a
nasledne overuji nove teorie

= Ekonomie vyuziva dostupna data (pripadné provede
experiment) na potvrzeni vlastnich nazoru a teorii

= Ekonomie si odpovida na praktickou otazku JAK?, fyzika
na otazku PROC?



Predmet ekonofyzika

m Fyzika vyuziva znalosti statistické fyziky —
vhodné pro praci s dynamikou v systemech
skladajicich se z mnoha interaguijicich castic,
podobne jako trh => statisticky pristup se v
ekonofyzice velmi Casto pouziva

m Takeé vyuziva termodynamiku

= Prvni myslenka souvislosti mezi ekonomii a
fyzikou jiz v 30. letech 20. stoleti



Predmet ekonofyzika

m Fyzika X ekonomie a obdobné problemy:

= Soubor elektronu, molekuly vody — komplexni systémy
individualnich Clenu x svétova ekonomika se sklada ze
statu => dochazi k interakci

m Kazdorocne velké mnozstvi dat => ekonomie tak vytvari
situace lakave pro experimentalni fyziky => tato data
davaji moznost aplikace statistické analyzy => lepsi
pochopeni chovani komplexnich systému

= vyzkum v Bostonu, na Harvardu — objeveni univerzalnich
vztahu pro fluktuaci HDP zkoumanych 152 zemi v obdobi
1950 - 1992

= Pravdépodobnostni fce rustu firem — mocninné zakony



Predmet ekonofyzika

Oblasti na které ekonofyzika aplikuje svoje poznatky:

= Trh z pohledu vseobecnych krivek poptavky a nabidky
= Trh jako elektrodynamicke pole

= Trh jako systém agentu napojenych na senzory trhu

= Teorie hranicni efektivnosti trhu

= Hamiltonian na financnich trzich

= Distribuce bohatstvi a prijmu

m Fluktuace na burzach, rustu HDP, rustu firem



Ocima ekonofyziku

m poukazuji na chybne zaklady hospodarske teorie,
nesouhlasi s tezemi, ze trhy jsou prirozene stabilni a
samoregulovatelné; selhavani trhu, vytvareni bublin
svedCi o dynamice a nestabilité trhu => radi zménit
vazbu na financni trhy, aby bubliny a nerovnovahy nebyly
nepredvidatelneé jako zemetreseni

= chybne pracovani s reprezentativnimi agenty
(prumeérnym jedincem) — chybi pestrost v ramci celého
sektoru

= krize se muze vymknout kontrole ...

= Rozvijeni vyzkumu, otazkou zustava zda se podari krize
jiste predpovedet a take jim predchazet, minimalizovat



Statisticka fyzika

m Teoreticka oblast fyziky

m Zkouma fyzikalni objekty tvorici mechanické systemy v
rovhovazném stavu

m Zavadi pojmy jako mikrostav systému a makrostav

m Klasicka mechanika — metody klasicke statistiky
(Boltzmann-Maxwellovo rozdéleni)

m Kvantova mechanika — statisticka metoda Bose-
Einsteinovo (symetricka kvantova statistika EM zareni v
zakladnim stavu) a Fermi-Diracova statistika
(antisymetricka kvantova statistika pro popis elektronu v
kovech a elektronového plynu v okoli jadra atomu)



Ekonofyzika

= Analogie statistickych zakonu ve fyzice pro
socialni vedy, mocninné zakony, priklady:
m Statistické rozdeleni obyvatelstva podle pfijmu v
stabilni ekonomice splnuje vztah y = xVv
= Kolik lidi ma vetsi prijem nez x, kumulativni distribucni
funkce: P (X > x) = xV
m Mocninne zakony jsou univerzalni, podobne, do
jiste miry nezavislé na mikroskopickych
vlastnostech systemu



Ekonofyzika

= Vyskyt fraktalu v ekonomii na finan€nich trzich —
nelze urcit, zda se divame na neco maleho z
blizka nebo z vetsi dalky na neco velkeho
(Casova rada, pobrezi VB)

= Ekonofyzikalni modely trhu:
= dynamika trhu z pohledu vSeobecnych krivek D a S
= Trh jako elektrodynamicke pole
= Trh jako systém agentu napojenych na senzory trhu
= Teorie hranicni efektivnosti trhu
= Hamiltonian na financnich trzich



Diskuze...



Dekuji za pozornost.



